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(57) Abstract 

The invention concerns the installation in 
vehicles and more particularly in urban buses 
and service vehicles (taxis or the like) equipped 
with cleansed or pollution abating engines with 
independent combustion or expansion chamber and 
at a constant volume (2) of an on -board compressor 
driven by an electric (or other) motor, for filling 
the high pressure compressed air reserves (23) of 
the vehicle when the vehicle is hot running and the 
energy supply of said electric motor is not on board. 
The invention is useful for cleansed or pollution 
abating vehicles. 

(57) Abrege* 

Installation dans des vehicules et plus 
particulieremerit des autobus urbains et vehicules 
de service (taxis ou autres) cquipes de moteurs 
ddpollues ou d6polluants a charribre de combustion 
ou d ■expansion indlpendante et a volume constant V 
(2) d'un compresseur embarqud entraind par uri 
moteur 6lectrique (ou autres), pour permettre le 
remplissage des reserves d'air : comprime* haute 
pression (23) du vehicule durant les peVibdes de : 
repos du vehicule lorsque r^nergie d' alimentation 
dudit moteur dlectrique n'est pas embarquee. 
Application aux moteurs cJ6pollue"s ou depolluants. 
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INSTALLATION PE COMPRESSEURS D' ALIMENTATION EN AIR COMPRIME HAUTE PRESSION POUR MOTEUR 
DEPOLLUE OU DEPOLLUANT 

j L.'invcnriqn concemc les moteurs de vehicules teitcsires: et pliis paniculieremcnt Ics 
, 5 ■ : moteu ^ tfepoliucs a chambre de combusiion indcpendante ct les moteurs- depoiluants sur autobus 
urbain et autres vehicules de serv ice. 

L'auteur a decrit dans scs demandes dc brevets 95 02838 et 96 Q77I4 un proecde dc 
depoliutioh dc moteur a chaiiibri?; ^e^cp^bustign exteme irideperidante : forictionnant suivant un 
: principc bi-mode avec un carburant cohycntionnel dc t>pe essence 6u gasoil sur route et 
10 tbnetionnaht. en zone urbaine et suburbaine. avec une addition d'air comprime (ou tout autre gaz 
non polluant) a 1' exclusion dc tout autre carburant. ainsi que rinstallation dc ce type de moteur en 
fonctionnement mono-mode avec addition d'air comprime sur des autobus urbains et autres 
vehicules de service. Dans ce r\ pc de moteur. I e melange air carburant est aspire et compnme dans 
unc chambre d'aspiration ct de compression indcpendante puis trans fere to ujours en pression dans 
.15 une chambre dc combustion independante et a volume constant pour y ctrc enflammc afin 
d'augmenier In temperature et la pression dudit melange qui apres I'ouvenurc d un transfert reliant 
. " ladite.chaiTibre de combustion pii d" expansion a une chambre de detente et d'echappement sera 
detendu dans cene derniere pour y produire uri travail puis evacue a ratmospherc a travers un 
conduit d'echappement, et dajis lequel Tors du foncnonnerrient a faible puissance. Tinjecteur de 
20 carburant n'est plus cpmmande et que dans ce cas. Ton introduit dans la chambre de combustion, 
sensiblement apres I'admission dans cctte derniere de Pair comprime : -sans carburant- provenant dc 
la chambre d'aspiration et de compression une petite quantite d'air ebmprime additionncl 
provenant d'un rescn'oir exterrie ou Tair est stock e sous haute pression: par exerhple 200 bars, et a 
la temperature ambiante et que ccttc petite quantite d'air comprime a temperarure ambiante va 
/ 25 ; y-echauffcr au contact de : la masse d'air a haute temperarure coritenue dans la chambre de 
combustion ou d 'expansion, va se di later et augmenter la pression regnant dans la chambre pour 
permerrxe de deliver lors de la detente un travail moteur. real isant ainsi un fonctionnement bi- 
mode ou bi-enereie. Ce type; de moteur pouvant egalement etre modifie pour unc utilisation 
preferentielle: en vi lie par exemple sur tous vehicule et plus parti culier em ent sur des autobus 
30 urbains oil autres vehicules dc service, taxis bennes a ordures etc... de telle sorte que tous les 
elements de fonctionnement du mbteur avec le carburant traditionnei soient supprimes et que le 
mbteur forictiphne seulement en mono-mode avec rinjection d'air com prime add itionnel dans la 
chambre de combustion qui devient aihsi une chambre d* expansion. En outre^ I'air aspire par le 
moteur est flltre et purifie a travers un ou plusicurs filtres a charbon ou autre procede mecanique. 
35 .. chimique. tarhis moleculaire, ou autres afin de real iser u^ 

Ce type dc moteur reclame dans son utilisation uibainc. notamment avec dc i'air 
. comprime seul, unc grande quantite d'air comprime sous haute i pression stocke dans des rcscn oirs 
mstallessur le vehicule, Dans k cas d'une utilisation de ce type dc moteur sur des autobus urbains 
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ou autres vch.cules de semces ccs rescncs do.yent e.re encore plus nnportan.es pour pouvoir lairo 
lonconner le vehicule avec une au.onO.nfe snftlsan.e ^ stations de remplissaues de ccs 
reservoirs peuvcnt etre .ns.allees so., dans Ies garages, soi. en .etc de lignc ou aux arrets de bus, c. 
reclament ams. des .nstallanons importan.es e. une mfras.rucnire lourdc. complcxc e. couieusc 
ex.eme au veh.cule. en pamcuher lorsqu'.l s agi. d-6b.eni. des . caps de rempl.ssage courts 

L'installatipn de cojapresseurs haute pression d'idimcntation dair suiyant I'ihVention 
penaet de supprirner ces infrastrtjclures lourdes e. complexeliexternc au vehicule. 

Elle est caracterisee par Ies moyens mis en oeuvrc. et plus pan.culieremen., p;ir 
r.nstalla..on sur la vo.ture. P autobus urbain ou le vehicule de service equipe de moteur .els que 
decri.s ci-dessus. d'un compresseur haute pression embarquc e. entraine par un moteur autonome 
par exempic par un moteur el ectrique alimente sou par batterie. soit par energ.e sola.re. ou b.en 
encore suivant une caraeteristique paniculiere de l invention. alimente par exemple par le resena 
elecrrique (par exemple biphase 220 volts ou tri fihase 380 volts) 

Les ayantages de cctte ins.allation qui perme. de suppnmer route infras.ruea.re ex.eme 
au vehicule lourde, complexe. et couteuse et. qui necessite seulemertt une pnsc de courant sur 
laquelle la voitiire, l autobus urbain ou le vehicule de sen-ice v.endra sc brancher duran. sa periodc 
de repos Ma hui. par exemple) pour penaettTe en faisant fonctionncr ledit moteur et le compresseur 
embarquc. de remplir en air comprime haute pression Ies reservoirs installed sur le vehicule. 

Dans le cas ou le moteur d'entraineiaen. du compresseur cmbarque utilise une energie 
egalcment embarquee (bancn C ; energie solaire. carburant e.c). il sera egaleiaeh. possible de re- 
remplir Ies reserves d air compnmc dusehicule durant le fonctionnement de ce dernier 

be plus, afin de simplifier Installation, il est possible de s affraach.r de la presence de 
.nitres .. sur le compresseur cmbarque; pour ce fairc . scion une earacterisiique paniculiere de 
l invention. l air aspire par le compresseur embarque peut ctrc preleve enae le sysieme de f.lnage 
de l air d admission du moteur du vehicule et le moteur lui-meme par un systcme de derivation 
evitant ainsi un systeme de filtrage paniculierau compresseur haute pression. 

Par ailleurs. selon une autre caraeteristique paniculiere de i'invention. pour fdcil.ter le 
parcage des vehicuies et plus particulierement des autobus daas Ies garages, il esi Regalement 
possible dequiper le vehicule avec des prises femcllcs et/ou males a lavarit et/ou a 1 Vriere reliees 
entre-elles pour permeate le branchement du vehicule garedevaht ou derriere ce dernier suivan. le 
cas (l'au.obus -ou autre vehicule- sen-ant : ainsi de fallonge elecrrique) afin d-cvi.cr dans Ies 
garages des reseaux electriques complexes 

En oune. rinfrastrucaire exterieure etant particulierement leaere (une simple prise de 
courant) des remplissages paniels pounont etre effectues lprs des anets proloriges par exemple en 
tete de lignes pour les au.obus. 

Le compresseur embarque sur la voirure. I autobus ou ie vehicule de senice pourra 
etre embraye sur la transmission pour fonctionncr et remplir les rcsenes lors dies ralenasseiaents et 
des freinages permenan. ainsi de.recuperer I'energic qui est dissipee dtiran. ces operations. Dans ce 
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cas im systcmc dc dcbrayage cntre le mqtcur elcctrique et lc compresseur haute pression pourra etre 
mis en place pour eviier do faiic toumer le moteur. elecrrique durant Ics ralentisscments et les 
frcinages. -.. "'\;' ; . 

Dans certains cas particuliers. par excmple Jorsquc : le garage est situe en dehors de 
5 toute zone urbaine ou la pollution est mdins con^aignante.: le motcur electrique peut etre remplacc 
par tin moteur thcrrniqiie sans pour autam changer je principe de I 'installation qui vient d : erre 
decrite. : iV' : V :i: .;' ./• ' 

D'autres huts, ayantages et caracteristiqucs de riin apparairrons a la lecture dc la 
description a litre non limitatif d'uh mode de reaiisaiion de 1- invention taite eh regard des dessins - 
10 annexes ou: 

- La figure I represente schematiquemcrit. un mode de realisation de l'lnstallation 
stuyant I'mvention. , ' 

- La figure 2 represente un nibde; d'a|iineiitart un garage, suivant 

1 'invention. 

15 La figure 1 represente, schematiquement vu . eh coupe rransversalc. un mode de 

realisation du moteur suivant linvention ou la chambre d'aspiration et de compression et la 
chambre dc detente et d'echappement son t. commandees chacune par des systemes biellcs 
manivelles et pistons coulissants dans des cylindres. et. ou Pon peut voir la chambre d'aspiration et 
de compression 1: la chambre de detente ou d'expansion 2 a: volume constant dans laquelle est 

20 implante uri injecteur d'air comprime additionnel 22 alimente en; air comprime stocke dans un 
reserv oir tres haute prcssion 23 el la chambre dc detente j et d'echappement 4. La chambre 
d'aspiration et de compression 1 est f el ice a la chambre de detente ou d'expansion 2 par un conduit 
5 dont Touverture cHa fermeture sont comitiandees par uri volet etanche 6. La chambre de 
combustion ou d'expansion 2 est reliee a la chambre de detente et d'echappement 4 par un conduit 

25 ou transferi 7 dont I'ouverture et. la fermeture spni comriiandees par un volet etanche 8 La 
chambre d'aspiration et de compression j est aiimentee en air par un conduit d'admission 13 dont 
I'ouverrure est commandee par une soupape 14 et. en amont duquel est implante un filtre a 
Charbon dcpolluam 24. La chambre d'aspiration et de compression 1 fonctionne comme un 
ensemble de compresseur a piston oil un piston 9 coulissant dans '.uri cylindre 10 est commande par 

30 ; une bielle 1 1 et un vilebrequin 12. La chambre de detente et d'echappemeni 4 commande un 
ensemble : classique de moteur a piston avec un piston 15 coulissant dans uri cylindre 16, qui 
entraine par fintennediaire d'une bielle 17 la rotation d'uri vilebrequin 1 8. L'echappement de Pair 
deteridu s'effectuant a travers un conduit d'echappement 19 dont I ' o u verturc est commandee par 
une soupape 20, La rotation du vilebrequin 12 de la chambre d'aspiration et de compression 1 est 

35 commandee a travers une liaison mecanique 21 par le vilebrequin moteur 18 de la chambre dc 
detente ct d'echappement 4, Le compresseur einbarquc 25 a son admission d'air 26 eri derivation 
sur le conduit d'admission du moteur 13 entre lc : system e de filrrage 24 du moteur et le moteur lui- 
meme. L6rs.de sa rotation it va rempljr en air comprime a n*a vers son conduit d'echappement 27. 



WO 98/12062 



PCT/FR97/01657 



les Tesenps-d^air comprime haute prcssibn 23 installees siir le vchituie. Lc comprassciir 25. esi 
cntrame par un; moteur electriquc 28 a travers tin enibrayage 29 qui esi actionne pour le 
remplissauedes -reserves. - 

Le compresseur 25 est cgalemcht relic a laitiansiriission du vehiculc 30. egalement a 
travers un embrayagc 31 qui sera actionne (embrave) iors des decelerations el des frciriages. et 
scrvirade fiein moteur permenant rescnesd 'air com prime 

23 en cvitam de perdre i'energie dissipee Iprs desdits ralen Ireinimes. 

Dans Fexemple cjm vieni d etre deem. 1 1 a cte utilise comirie gaz non polluant 
comprime. de. I 'air sous pressioh. cepehdaiii. il est possible -d^ : 
comprime ou liquefie par cxemple P azote liquid e. 

La figure 2 represente vue en .-elevation schematises des autobus urbains dans un 
garage (centre bus) en penode de reposjjalors que le mptcur electriquc de chaque vehicule est en 
fonctionncmcnt pour entraincr le - compresseur embarque afln de recharger les reserves d'air 
comprime 23 ou le moteur electriquc des autobus 3i est rclie a des prises de courant du local 32. 
alors que les aurres vehicules 3 1 A sont relies eiirre-dcux piir rjntermediairc des prises de courant 
reiiees enrre-elles et implantees a Favant 3 3 et a Farriere 34 de chaque bus. 

II va sans dire que les differentes dispositions des prises de courant sur les autobus 
ainsi que les schemas de brancherrients dc Pun a F autre peuveni varier sans pour autant changer le 
principe d'alimentation en cascade en electricite qui vicnt d'eDe decrit . 

Le t>pe de compresseur embarque haute pressipn. le type de moteur electriquc 
•d'enrrainement du compresseur. voire thermique dans ccnains cas paniculiers. le type de fihragc 
ou le nombres de filtres, les differentes dispositions des elements dans le vehiculc. peuvent varicr 
sans pour autant changer je principe de P invention. 
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RCVENDJCATIONS: 

I.- Installation de coinpresseur d alimentation en air cpmprime pour moieui dcpollue; et/ou 
depplluant morite dans des,v^ dans des autobus urbains ou-autrcs 

vehicules de serviceman s;lcqu el je melange air ; ^jfeuranr«i -aspire et cpmprime dans line chambre 
d aspiration et de compression independante (2);dans laquellc I on intfoduit,:: sensiblemcnt aprcs 

1 admission dans cene demieie de Pair compriijie. -saris carburant- provenant de la chambre 
d'aspiration et de compression ( j). une petite quantite de gaz nori polluant comprimeidditionne! 
provenant d un reservoir externe (23) dans Icquel ce gazjcomprimc additionnel est stocke sous 
haute prcssipn et sensiblement a la temperarure ambiantc. caracterise en ce que il est installc sur le 
vchicule un ensemble embarque dc compresseur haute pression enrraine par un moteur. permettam 
de remplir les reseives d^ gaz comprime du vehicule. soir iduj-ant ceiiaine periode cle repos. par 
exemple au garage (la miit) dc mcme qua. des arrets prolonged en tele de ligne ou de station, pour 

15 les bus et taxis; par cxemple. soit en mula^t si Penergie du. rhoteur d'entrainement du compresseur 
est elle aussi embarquee et si le gaz est de Pair cpmprime ... 

2 - Installation suivant la rcvehdi cation 1: caracterisee ence que, le gaz etam de Pair, Pair 
d'alimentatibii du conipresscur haute pressipn 

le moteur par un systemc de deri\ atidn per^ettant ainsi d'eviter un system e de fi I tragc independant 
20 sur le compresseur. 

3,- Installation suivant la revindication 2 caracterisee en ce que le cpnipresseur embarque est relic 
" . a la transmission du vehicule (30) a rtavers un embrayage (31) et. est actionne; durarit les 
■ decelerations et les freinages du vchicule penricrtant ainsi :de : remplir les reserves d* air cpmprime 
C23j eh cvitant de perdre Kl:«nereie dis^jpcc ibr$;djei.rdemisMments ei.fFeihages.\ 
25 4.- Installation suivant i;une quelconque des revendications pccedentes. caracteri ce que le 
moteur dentrainernentdu compresseur embarque est un moteur de t>-pe elecrrique alimcntc en 
energie par des moyens pouvant etre embarques tels que batterie. ou panneau solaire, 

5. - Installation suivant Tune quclconque des revindications 1 a 3 caracterisee en ce. que hr moteur 
d^enrrainement du -compresseur embarque est un moteur de type elecrrique alimente en energie par 

30 des moyens extemes au vehicule. tels que disponibles dans les reseaux d* alimentation elecrrique, 

6. - Installation suivant 1^ que la voiture. le vehicule est equipe 
sensiblement a Tamere et/ou a Pay ant du vehicule de prise cle courant male et/ou femelle(33.34) 
rehees entre elles. afin de permettre au vehicule qui est gare a proximite dans le garage dc pouVoir 
s alimenter en electricite en.se branchant sur le vehicule prece'dent qui sert ainsi de rallonue 

35 . ' electrique.:; 

7. - Installation de compresseur suivant les revendications I a 3 caracterise en ce que. pour des ; 
applications paniculicres. le moteur d' entrain emcnt du compresseur embarque est un moteur de > 
tvpe thermiquc. 
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